Warnhinweis

Bei diesen ,Losungen” handelt es sich um
Losungsskizzen, Ansatze und Endergebnisse.
Die ,Losungen” konnen nicht als Muster fur

Klausur-Losungen angesehen werden.

AulRerdem wurden die ,,Losungen” nicht
noch einmal auf ihre Richtigkeit kontrolliert

und konnen Fehler enthalten.

Diese ,,Losungen” dienen lediglich zum
Abgleich eurer Ergebnisse. Wenn ihr unsicher
seid, fragt lieber noch einmal nach.
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1. Aufgabe: (Vollstindige Induktion)

a) Induktionsanfang n=1:

S ()
szlf 2

=1

Induktionsschritt: Angenommen die Behauptung stimmt fiir ein n € N.

Dann ist
n+1
Zz-Zz—l— n+1
= (n;l)—&-(n—i-l)
n(n+1)+2(n+1)
2
~(n+1)(n+2)
S

b) Hier fehlt im Beweis der Induktionsanfang.
Die Behauptung ist natiirlich fiir kein n € N erfiillt und damit ist auch der Beweis falsch.

¢) Induktionsanfang n=2:

Induktionsschritt: Angenommen die Behauptung stimmt fiir ein n € N.
Dann ist

2%k -3 2k-3 2(n+1)-3
Z g =2 gt
k=2 k=2
1 n 2(n+1)-3
3 37 3n+l
1 n n 2n—1
3 311 3n+1
1 3n 2n —1
g 3n+1 3n+1
1 n+1
g 3n+1

=



2. Aufgabe: (Darstellung komplexer Zahlen)
a) A={zeC|sin(a) =b} b) B={ze€C|20—8< —6b} c)Ci{zeC||Z|:Z+2‘Z|+1}

;
\
.

3. Aufgabe: (Ungleichungen)

a) z €[> 4]
b) teRAz ¢ (—2,8)

c) zeR

4. Aufgabe: (Mengen)

a) sup(A) = /2, da v2 ¢ Q, wird das Supremum nicht angenommen und damit existiert kein Maximum.
Analog inf(A) = —v/2 und es existiert kein Minimum.

b) B = (—o0,—3), damit ist sup(B) = —3, es existiert kein Maximum. Nach unten ist die Menge nicht
beschrinkt, damit existieren weder Infimum noch Minimum.

c) sup(C) = max(C) = /2 und inf(C) = 0, Minimum existiert nicht.
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Mathenacht WS2022/23 Funktion

Dienstag, 10. Januar 2023 10:36

1. Aufgabe:

Kreuze die richtigen Aussagen an und widerlege die falschen Behauptungen.
W Es gibt cine auf R stetige Funktion mit Bild R\{0}. Srele 4(- @ KA
[ Es gibt keine Funktion f : [0,2] — R, welche eine Umkehrfunktion besitzt, aber nicht monoton isl,.f(‘) z %-A . X=A

W Sei f:[~1,1] = R gegeben. Dann gilt: Va,y € [=1,1] : [f(z) = f(y)| <€ 2|z —y| == [ ist stetig.
(Nur fiir BA) g5le u};sc/u'/'t??%g

[J Sei f:[0,1] = R beschrinkt. Wenn |f| auf [0, 1] Riemann-integrierbar ist, dann ist auch [ auf [0, l]ﬁx)='— i
Riemann-integrierbar. (Nur fiir BA) A

)4 Ist f:[a,b] = R cine stetige Funktion und gilt f(b) = 3f(a), so gibt ¢s cin € € (a,b) mit f(£) 2](:97665 /{(")5
[ Sei [ :[a,b] = R cine stetige und differenzierbare Funktion. Dann gilt: (’,C_Z,S:l — IR} ¥ > )(3

o L0 20 = S0 TOLY0)-0, aber 6202 -8 #23-41(3)

N xeR\Q
o ove@®

2. Aufgabe:

. . . 522 —15
Gegeben ist die Funktion f: R — R, f(z) = €% ~ 152+
a) Untersuche die Funktion auf Monotonie. Wo ist sie monoton wachsen und wo monoton fallend?

- p] - 5
Gillt ot oo, 2 ) coicksd ok (2,)
b) Gibt es konvexe Abschnitte auf der Funktion? Wenn ja, beweise die Konvexitiat auf dem Abschnitt.

}q/ Cqﬁloc)_ Set 3:C%,oa) — R, g(x)” 6x*ASx+ Y . Daguen (7{//
erexprg bud €Xp mou. coachs.
3 kouvex, ofa écs{'e(;.(no( s Swmme kouv. Fleton [ =€ kouvex

c) Bestimme die Maxima und Minima der Funktion, sofern diese existieren.

Mo, eisheren buis, Huimun b 5575
axa. exisfieren beds, Miaimunm,  be; Ko 4

d) Bestimme den Definitionsbereich, den Wertebereich und lim, ., f(z),lim,_,_, f(z)

4 -
es
6xl~/15x*4: . exz(g‘:—j-r%) =d§o‘

X>t00 5"0 L
)(—74-00 V»\-(
K-> - 00

DE R, 0% el x00] , (5 ofs e

-,

3. Aufgabe: (Nur fiir BA)

Sei f : R — R cine differenzierbare und streng monoton wachsende Funktion. Sei g dic Umkehrfunktion von
f und sei zg € R mit f'(z9) # 0. Dann gilt laut Vorlesung fiir yo = f(z0):
q'(yo) = 7 : =7 :
f'(zo)  f'(9(0))
Beweise die Formel mithilfe der Kettenregel. Hierbei darf die Differenzierbarkeit der Umkehrabbildung
vorausgesetzt werden.
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4. Aufgabe:

Sei f: R\{0} — R definiert durch

f(z) = {

mit a € Z.

x|z | -
%—15 fiir

0

i

T#0
fir =0

a) Untersuche fiir welche a € Z die Funktion f stetig, bzw.

w70 Sv‘&%éej/ e'fd((f,a/a <ie(/e

differenzierbar ist. Gib f’(x) an, falls existent.
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b) Bestimme alle lokalen und globalen Extremwerte von f fiir e« = ), sofern sie existieren.

rod q—xt
,(x) s

w0 £ NS

;O<:> X:IZ'

Do de FU mow. Callt 0t (-0,-2) U2, ed o o, and 2,23

5:.~0/ 0/[3, #{oga/a,t Extrena XA=’Z/ x,=2

c) Begriinde, dass f mit @ = 1 auf dem Intervall [—2, 2] eine Umkehrfunktion f~' besitzt. Berechnen Sie

(f7") (o) fiir yo = £(1).
Do € b w0 wnd stehy acf C22] it e ¢ (siele £1:)70 theC27])

Ser Yo =F(4)=%

fl)- 258 =07) (g0) =y () -2

(4ex]’ 3

5. Aufgabe:

Berechne fiir 2 > 0 die Ableitung von

f(z) := sin (: } \/')

=

'(x7’(5m /,+_/—, CO)( )(m.r'!
(1) = 5 (1- &7))

= Ces (""”_’) ( % /r+2-&74 X

=°°3(:u: :)(' (,14'7)’-)

—°/()§[,.._/~.)(n/ ,~.7)
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=Cos (/1+~/7)( (4,\/")1)

6. Aufgabe:

Sei f: (a,b) — R eine Funktion, z¢ € (a,b) mit z¢y # 0 und g(z) := x f(x) differenzierbar in x.
Beweise, dass dann auch f(z) differenzierbar in x( sein muss und gib ein Gegenbeispiel dafiir an, dass die
Aussage nicht richtig ist fiir zo = 0.
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x€ (x) = X F(x)+ %ok (x) ~ %€ (%)
X = X,

-

X=X,

£lx)- €
= (uw.(\g(x + X, (X) {KO))



£0x)- €(x,)
= (.UM(F(X) XN X"
XY,

£6)- €(x)

Do £ s{-@ég at, gill XQ;,XTF(X)#’(xa). Dowei} der G o

. £6)-£(x,) «
ex. 4%, s ){4:10& X—, ex. (¥)

£(x)-f(,) . ER-£1,)
f\kgeu. &l_«.;% o 3(*,)_-5.,(’%):&&&—7_—';")@)(. ’g:?‘e <= wd
ot obffbor = ¥,

(X) EK?;!!;"M Jf/r Go (AQA«(Q,"(’«) "Mj der () (M—A—.qv\) So ex.

auck  der G &L..(a““’é)h)—(ah)‘@«é

w



